Przebudowa placu przydworcowego w Grodkowie STWiORB D.05.03.01

D.05.03.01. Nawierzchnie z kostki kamiennej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki kamienne;j, ktéra zostanie wykonana w ramach projektu ,,Przebudowa placu przydworcowego
w Grodkowie” dla inwestycji ,,Przebudowy miejsc przesiadkowych w Grodkowie”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki kamienne;j:

a) obrobionej o wymiarach:
- 10 x 10 x 10 cm na podsypce cem.— piaskowej grub. 3cm na miejscach postojowych, kolor szary,

- 10 x 10 x 10 cm na podsypce cem.— piaskowej grub. 3cm na obramowaniu miejsc postojowych, kolor
czerwony,

- 15 x 15 x 15-30 cm na podsypce cem.— piaskowej grub. 3cm na drogach dojazdowych placu przydworcowego,
kolor szary,

-15 x 15 x 15-30 cm na podsypce cem.— piaskowej grub. 3cm na przejsciu dla pieszych, obramowanie miejsca
postojowych autobusu, kolor czerwony,

b) brukowca z rozbiorki istniejacej nawierzchni placu przydworcowego:
- 18/20 cm na podsypce cem.- piaskowej grub. 3cm na drodze dojazdowej poza placem przydworcowym.

W lokalizacjach wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST DM.00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt. 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
Do wykonania nawierzchni nalezy uzy¢ kostki kamiennej granitowe;.

2.2.1. Klasyfikacja

Nalezy zastosowac¢ kostke kamienng obrobiong o wymiarach 10 x 10 x 10 cm w klasie 2 wg PN EN 1342:2013-

05. Powierzchnia gorna o wykonczeniu cigtym oraz ptomieniowanym, spdd cigty, boki surowo tupane (tj. kostka
powstata w wyniku tupania obrobionej ptyty kamiennej). na nawierzchni¢ miejsc postojowych dla samochodow
osobowych.

Na drodze dojazdowej poza placem przydworcowym zastosowaé brukowiec z rozbiorki 18/20 cm po uprzednim
oczyszczeniu.
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Na nawierzchni¢ jedni placu przydworcowego zastosowac kostke kamienng o wymiarach 15 x15 x 15-30 cm
(grubos¢ x szerokos¢ x dtugo$¢) obrobiong w klasie 2 wg PN EN 1342:2013-05. Powierzchnia gérna o
wykonczeniu cigtym oraz plomieniowanym, spod ciety, boki surowo tupane (tj. kostka powstata w wyniku
hupania obrobionej plyty kamiennej).

2.2.2. Wymagania
Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaly magmowe. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymalosciowe
deklarowane wg metod badan zestawionych ponizej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Metody badan wymaganych cech fizycznych i wytrzymato$ciowych dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Badania wedtug
1 wytrzymato$ciowe (wymagane)

1 | Wytrzymato$¢ na zginanie PN-EN 12372
2 | Nasigkliwos$¢ PN-EN 13755 (nie wigcej niz 0,5%)
3 [ Gesto$¢ pozorna i porowatos¢ otwarta PN-EN 1936
4 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie (kostka) PN-EN 1926 (wymagane min.160 MPa)
5 | Mrozoodporno$¢ w warunkach

normalnych PN-EN 12371 (wymagane F1-odporne)
6 | Wytrzymato$¢ na Scieranie PN-EN 14157 (met. Boehmego nie wiecej niz 9000

mm?)

7 | Opis petrograficzny PN EN 12407

2.2.3. Ksztalt i wymiary kostki obrobionej 15 x15 x15-30 cm

Kostka kamienna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu o rownoleglej powierzchni dolnej do
gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadloscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie. Dhugo$¢ kostki minimum 15cm, dopuszczalne maksymalnie 30 cm. Ksztatt kostki kamiennej
przedstawia rysunek 1.

Wymagania dotyczgce wymiardéw i tolerancji kostki przedstawia tablica 1 A-3A zgodnie z PN EN 1342:2013-05.
Rysunek 1. Przyblizony ksztalt kostki (15x15x30cm)

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki obrobionej 10x10x10 cm

Kostka kamienna powinna mie¢ ksztatt zblizony do sze$cianu gdzie dtugos$¢ jest rowna szeroko$ci oraz
wysokos$ci i wynosi 10cm. Ksztalt kostki przedstawia rysunek 2. Wymagania dotyczace wymiarow i tolerancji
kostki przedstawia tablica 1A-3A zgodnie z PN EN 1342:2013-05.

Rysunek 2. Ksztalt kostki (10x10x10cm)
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Wymagania wobec wlasciwosci geometryceznych kostki brukowej wg PN-EN 1342:2015-05E

Tablica 1 A. Tolerancje na wymiarach powierzchni i grubosci kostki

Wymiar nominalny klasa 0 klasa 1 klasa 2
obrobiona +7 mm 5 mm
<60 mm -
closana 10 mm 7 mm
obrobiona +10 mm +5mm
> 60 mm < 120 mm - brak ,
ciosana wymagan +15mm +10 mm
obrobiona +10 mm +7 mm
> 120 mm -
ciosana 15 mm 12 mm
Tablica 2A. Nierdéwnosci powierzchni bocznych
Wymiar nominalny klasa 0 klasa 1 klasa 2
max z jednej max suma | MXZ jednej max suma
strony strony
<60 mm brak 10 mm 20 mm 5 mm 10 mm
wymagan
> 60 mm < 120 mm 15 mm 25 mm 10 mm 15 mm
>120 mm 25 mm 30 mm 15 mm 20 mm
Tablica 3A. Tolerancja nierbwnosci powierzchni dla ptyt tupanych i szorstkich
klasa 0 klasa 1 klasa 2
ciosana brak + 10 mm + 5 mm
szorstka faktura | wWymagan + 5 mm + 3 mm

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypeltnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z PN-EN-197-1.

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620.

Do zaprawy cementowo-piaskowej na podsypke stosuje si¢ kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawarto$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowa i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-
1008. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
—  w przypadku nowego zrddla poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

—  wibratoréw ptytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu

rgcznym.
—  sprzgtu pomocniczego do wypelniania spoin.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Nawierzchnia z kostki kamiennej posadowiona bedzie na podbudowie z mieszanki niezwigzane;.
Wykonanie podbudowy ujete jest w ST D.04.04.02.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni miejsc postojowych nalezy zastosowac kostke kamienng obrobiona kolorowa
10cm. Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zastosowano podsypke cementowo-piaskowa 1:4 grubosci od 3
do Scm. Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg i ST.

Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

5.5.1. Ukladanie kostki obrobionej

Kostke mozna uktada¢ w desenie:

— desen rzgdowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drogi, zalecany
— desen lukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Kostke na jezdni i miejscach postojowych placu przydworcowego nalezy uktada¢ w desen rzgdowy prosty, ktory
uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 15 mm. W przypadku uzyskiwania fugi 20 mm (tj.
maksymalna suma nieréwnos$ci powierzchni bocznych) nalezy boki kostki podda¢ obrobce recznej na budowie w
celu uzyskania pozadanej grubos$ci fugi. Dopuszczalna fuga pojedyncza grubosci do 18mm w jednym rzedzie.
Spoiny w sasiednich rzgdach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki, pozadane 1/2 szerokosci
kostki. Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.5.2. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez srodkoéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza.

Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie
materialem o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnig na podsypce cementowo-
zwirowe] nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-B-06251.

- 76 -



Przebudowa placu przydworcowego w Grodkowie STWiORB D.05.03.01

5.5.3. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypelnieniu spoin nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelienie dolnych cze$ci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchni¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg i
szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢ szczotkami,
aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda kostke
oddzielnie.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé walowanie walcem o masie do 10t.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.4. Wypelnienie spoin
Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt.2,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2,

—  wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

—  glebokos¢ wypekienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto min 5 cm,
— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposodb pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczysci¢
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100.
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewngtrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w tablicach w
ST. Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.
W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy, gatunku i
wielko$ci. Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke skladajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyklego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.
Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnos$ci partii z wymaganiami normy,
badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.
W badaniu zwyklym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych
w zbadanej iloSci kostek jest dla poszczego6lnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.
W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, cala parti¢ nalezy uznac
za niezgodna z wymaganiami.
W badaniu pelnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech, nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy,
jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, calg
parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.
Badania pozostalych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw
wg pkt. 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 5.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki
Badanie prawidlowos$ci uktadania kostki polega na:

— zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5,
—  zbadaniu rodzaju klasy - i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg pkt. 2,
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 ¢cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegolne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami zawartymi
w pkt.5. Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje nalezy w pieciu dowolnie obranych miejscach. przez
wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci wypelnienia spoiny zaprawa, a przy
zaprawie cementowo-piaskowej - rdwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do
kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnos¢

Nierownosci podhuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci podhuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cmi-1 cm.

Wyniesienie ponad poziom kraweznika zewnetrznego winno wynosi¢ + 5 mm z dopuszczalng odchytka + 2 mm.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm.

6.4.5. Szerokos$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 2 cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$c¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
. i pomiarow badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 2 razy na 10m i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzedne wysokosciowe 2 razy na 10m i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Uksztaltowanie osi w planie | 2 razy na 10m i w charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szerokos$¢ nawierzchni 2 razy na 10m

5 Grubos$¢ podsypki 2 razy na 10m
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy ( m?) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

— ulozenie kostki,

—  wypehnienie spoin,

— pielegnacj¢ nawierzchni,

—  przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1936:2010 Metody badan kamienia naturalnego -Oznaczanie ggstosci i gestosci objetosciowej
oraz calkowitej i otwartej porowatosci.

2. PN-EN 14157:2017-11 Metody badan kamienia naturalnego -Oznaczanie odpornosci na §cieranie.

3. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego -Oznaczanie nasigkliwosci przy ci$nieniu
atmosferycznym.

4. PN-EN 12371:2010 - Metody badan kamienia naturalnego -Oznaczanie mrozoodpornosci.

5. PN-EN 12372:2010 Metody badan kamienia naturalnego -Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod
dziataniem sity skupione;j.

6. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego -Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na
$ciskanie.

7. PN-EN 1342:2013-05 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan.

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

9. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

10. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

11. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania
techniczne i badania przy odbiorze.

12. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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